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AZ ONLINE MATEMATIKATANITAS
TAPASZTALATAI

EXPERIENCES IN ONLINE MATHEMATICS
TEACHING

Baranyai Tunde Klara, Debrenti Edith

Abstract: Due to the coronavirus epidemic, authorities ordered quarantine in most European countries,
including us as well from March 2020. As a consequence, both school and university education was
moved to homes which challenged teachers, children and parents seriously. The 2020-2021 school year
is currently proceeding under the same circumstances: some schools are following the hybrid model,
others are teaching under normal school conditions, whereas others are online (e.g. most
universities). In our research, we aimed to find out how mathematics was taught online. In more
details, the study extended to the platforms used for online teaching of mathematics, to the teaching
and evaluation strategies, to the advantages and disadvantages of online teaching.

The first phase of the research was carried out in October 2020. The research tool was an online
questionnaire sent to the participants using the ‘snowball-method’. The questionnaire was filled by 201
students from three universities: Partium Christian University Oradea, Babes-Bolyai University (Cluj-
Napoca and Satu Mare) and Debrecen University. All these students had mathematical courses in their
curriculum this year. The results of this phase show that the majority of the students have adapted to
online mathematics education and most of them get the assignments weekly. They can see the positive
side of the situation as well, such as the easier access to the curriculum. According to the students, the
majority of the tutors are prepared for teaching online, the tasks can be solved individually as well as,
they also manage to learn mathematical concepts online. In the second phase of research, we compared
the exam results of the students based on the results of the last two semesters. We were curious
whether there were any differences between the results of the offline and the following online
semesters. The participants of the research are the first and second-year students of the Economics
Department of the Partium Christian University (N=79), who studied basic mathematics: mathematical
analysis, differential calculus, linear algebra and statistics. We assumed that during the online semester
course, the performance of the students had declined compared to the previous offline semester since
teaching was more difficult as well as the exam was stricter. We applied significance testing in the
one-group pedagogical research. The assessment showed that there was no significant difference
between the average of the offline and the online semesters.

Keywords: mathematics teaching, online teaching, university education

1. Bevezetés

A koronavirus-jarvany miatt a 2019-2020-as tanév marciusatol a legtébb eurdpai orszagban, igy
Romaniaban is karantént rendeltek el, ennek kdvetkezményeként az iskolai és az egyetemi oktatas az
online térbe koltozott, komoly kihivast jelentve Uigy a tanarok, mint a gyermekek ¢és a sziilok szamara
egyarant. A Covid-19 jarvany, kordbban ismeretlen tapasztalatok sorozatat generalta: bezardsokat
(beleértve az iskolak bezarasat), otthoni munkavégzést teljes vagy részmunkaidében. Az ismeretlen
ellenségtdl valo félelem felforgatta az életet az egész vildgon. Ezek az események a bekOvetkezett
tarsadalmi valtozasok kapcsan elgondolkodtatnak. A tuddsok egyetértenek abban, hogy a jarvany
kovetkezményeként mar torténtek valtozasok (online tanitas, az iroda, mint munkatér &talakulasa,
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orszéghatarok lezarésa stb.), azonban csak akkor spekuléalhatunk azon, hogy mely valtoz&sok vezetnek
allandd tarsadalmi atalakulashoz, amikor a vilagjarvany véget ér, és az élet visszatér a normalis
kerékvagasha (Nistor, Gergely, Santha, Telegdy, 2020).

A 2020-2021-es tanévet is nagy mértékben befolyasolta a vilagjarvany, bizonyos iskolakban hibrid
oktatassal kezdodott a tanitas, van, ahol zavartalanul él0ben, normalis iskolai keretek kozott, illetve
van, ahol kizarolag online oktatas forméajaban, igy a legtébb egyetemen is.

Kutatasunk els6é részében arra kerestlik a valaszt, hogyan viszonyulnak az egyetemi hallgatok és az
oktatok a matematika online oktatdsahoz, hogyan sikerult alkalmazkodni a kialakult helyzethez,
milyen platformokat hasznaltak, mennyi 6nallé munkat kapnak, és véleményik szerint hogyan siker(lt
elsajatitani a matematikai fogalmakat. A kutatasunk masodik részében arra voltunk kivancsiak, hogy
befolyasolja-e a megvaltozott helyzet, az online oktatas bevezetése a hallgatok matematika vizsgan
elért eredményeit, van-e szignifikans kilonbség az offline, illetve az azt kovetd online félév soran
szerzett érdemjegyek kozott.

2. EIméleti hattér

Megvizsgaltuk a témaban megjelent friss kutatasok eredményeit, melyek az online oktatas
témakarével, illetve a koronavirus teremtette helyzettel foglalkoznak.

Az online oktatas eltér a hagyomanyos oktatastol, ez az 0j oktatasi kornyezet kiilonb6z6 modszereket
és Otleteket alkalmaz. Az egyetemi oktaténak fel kell késziilnie a szoftverek alkalmazasara, ismernie
kell a technikai eszkdzeit, kényelmesen kell hasznalnia a szamitogépeket, és képesnek kell lennie a
technikai problémak kezelésére. Tabla helyett a szamitdgép képernydjét és webkamerajat kell
hasznalni, U] feladatokat kell elvégezni (j modszerekkel, tanitani az osztalyban, mikdzben kovetni kell
a szoveges csevegést, és figyelni, hogy a hallgatok ,.emeljék fel a keziiket”. Uj mddszereket kell
talalnia, hogy megérezhesse didkjainak teljesitoképességét, azon kiviil, hogy iires arcukat nézi. Az
alkalmazanddé moddszerekkel kapcsolatos oOtleteket mas emberektdl, kollégaktol kell 0sszegylijtenie,
akik hasonl6d oOrékat tartanak. Hasznalni kell a szoveges chat funkcidkat, elektronikus forméaban kell
kiosztania és javitania a feladatokat, torekednie kell a gyors visszacsatolasra, fel kell épitenie egy
kdzds munkat a hallgatokkal, elérhetének kell lennie a hallgatok szamara, illetve meg kell teremtenie a
lehetéséget arra, hogy hallgatokat személyesen is megismerje (Gleason, 2006). A digitélis toll
(elektronikus ceruza) technoldgia hasznalata a hallgatok és oktatok altal az online matematika 6ran
ndvelheti a kommunikaciot és az interakciot a tanulasi kdrnyezetben.

.....

bizonyos korlatokat eredményezhet. Hasznélata a tananyag tartalmanak magyarazata soran
megkonnyiti az Ora tervezését és lefolyasat, a fogalmak, szimb6lumok és a megoldasi folyamat
Iépéseinek megjelenitéséhez, elegendd visszacsatolashoz, magas szintli interakcid eléréséhez és
hatékonyabb oktatashoz vezet. Lehet6vé teheti a tanar-didk interakcio maximalizalasat, kikiiszoboli az
elszigeteltség érzését egy online tanuldsi kornyezetben, és megkonnyiti a matematikai kérdések
megoldasi folyamatanak digitalis kdrnyezetben torténé megjelenitését. Emellett kompatibilis szoftvert
kell kifejleszteni, hogy az oktat6 hozzaférhessen a hallgatok munkaihoz és a hallgatok altal egy adott
platformon készitett jegyzetekhez. Illy modon az osztalytermi ellendrzés konnyebben fenntarthato, és
az oktatok azonnali visszajelzést adhatnak a hallgatoknak alkalmazasuknak és valaszaiknak
megfeleléen (Karal et al, 2015).

Egy idei kutatdsban a petrozsenyi egyetem 209 hallgatdjat kérdezték meg a tavaszi félév sorén
(Edelhauser, Lupu-Dima, 2020). A tanulmany szerint az egyetem hallgatoi gyorsan alkalmazkodtak az
online oktatashoz, 87%-a a megkérdezett hallgatoknak részt vett a 2020 marcius-majusi idészakban
tartott online 6rakon. A hallgatok 42%-a az okostelefonjat hasznalta az online anyagok olvasésara és
értekezletekhez vald bejelentkezéshez. Az el6adasok 50%-a volt online mddon lefedve, illetve 30%-a
a kurzusoknak volt vide6értekezlet formajaban megtartva.

Egy masik kutatasban (Lokanath, Gupta, Shree, 2020), amit indiai egyetemi oktatok és hallgatok
korében végeztek, a szerzOk arra hivjak fel a figyelmet, hogy az oktatas mindségét meg kell tartanunk,
0j tantervet kell kidolgozni az online oktatds szamara, a hallgatok kritikai gondolkodaséara kell
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épiteniink, fontos a vide6s online 6rék tartdsa, melyek alkalmaval, a hallgatokat is be kell vonnunk a
tanitasi folyamatba, valamint az értékelés fontossagardl is szd esik. Egy, szintén friss tanulmany
szerint egyeldre annyi biztos, hogy a normalitas fel van fiiggesztve, de senki sem tudja mennyi ideig
(Giordano, 2020).

A Partiumi Keresztény Egyetemen a 2019-2020-as akadémiai tanév végén, az online oktatas féléves
tapasztalatait és tanulsagait kutattak, (gy az egyetemi oktatok, mind a hallgaték korében (Gal, Pasztor,
Székedi, Tolnai, 2020). Az oktatdi kérddivet 77 tanar toltotte ki, a legfontosabb eredmények az online
oktatasi tapasztalatait illetGen a kovetkezok: a tanarok tobbsége azt nyilatkozta, hogy az online oktatas
beallta eldtt nem vett részt online kurzuson, képzésen, tréningen, és az online oktatds tobbletmunkat
igényelt a karantén ideje alatt. A megkérdezettek tobbsége kapott segitséget az online oktatas soran
felmertlt problémak megoldasaban (tanszéki, kari, egyetemi szinten, kollégaktdl, informatikustol,
masoktol). A haszndlt platformok, amelyekrdl nyilatkoztak, igen valtozatosak. Az interaktiv online
Orak megtartadsara a Google Meet a legtobbet hasznalt felillet. Az online kurzusok biztositasara
alkalmas platformok kozil a Moodle és a Google Classroom az a két felilet, amelyet a kutatas
résztvevoi a legtobbet hasznalnak és ezeket a feliileteket valasztottak, amikor azt kérdezték, hogy
melyik felUleteket kellene még fejleszteni, hogy az egyetem hivatalos, online oktatasra alkalmas
platformjai legyenek. A megkérdezett oktatok elsdprd tobbsége igényelné az online oktatassal
kapcsolatos képzések megszervezését: mind a technikai dimenzi6t, mind pedig a tartalmi, modszertani
dimenziét fontosnak tartjak.

A kutatas kovetkeztetései kozott szerepel, hogy az oktatok mind a Moodle, mind pedig a Google
Classroom, mint online kurzusok biztositasara alkalmas feluletet kedvelik, hasznaljak - ennek a
kettének a mikodtetésére kellene raallni, az oktatok szerint mindkettonek megvannak az elényei és
hatranyai. Az oktatok javaslatai kozott szerepel, hogy az 6szi félév soran képzéseket szervezzenek
szamukra, j6 lenne egy, az online oktatds mddszertananak elsajatitasat/elmélyitését célzo képzést is
megszervezni, egy erre alkalmas modszertani szakérté személyében. Ugy tiinik, hogy ilyen jellegii
Utbaigazitast is nagyon igényelnek az oktatdk. (Gal, Péasztor, Székedi, Tolnai, 2020).

3. A hallgatdk véleménye az online matematika oktatasrol

3.1. A kutatés leirasa
A kutatas 2020 oktoberében zajlott.

A kutatas célja: Feltérképezni az egyetemi hallgatdk tapasztalatait és véleményét a matematika online
tanitasaval kapcsoltban.

A kutatas kérdései
Kutatasunkban az alabbi kérdésekre kerestik a valaszt:

— Milyen stratégidkat, platformokat alkalmaznak az oktatok a kurzusok, illetve a szeminariumok
sorén?

- Hol kapjék meg a feladatokat a hallgatok és milyen gyakran?

— Hogyan torténik a jegyadas, vizsgaztatas?

— Mi volt a legnagyobb kihivas az online platformok hasznalata soran?

— Mennyire hatékonyan sikerul elsajatitani a matematikai tartalmakat online médon?
— Melyek voltak az online oktatas elényei, hatranyai?

— Hogyan miikodtek egyiitt a csoporttarsakkal?
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A kutatas résztvevoi

A vizsgalatban 201 egyetemi hallgatd vett részt, a Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem (BBTE), a
Debreceni Egyetem és a Partiumi Keresztény Egyetem (PKE) kiilonb6zd karairol.

Osszesen

hianyzo adat

[y

Debreceni Gépészmémaki (BN
BBTE Kolozsvér, Info [ EEH
PKE Gazdasdgi [N
PKE Ovoda és Elemi okt ped [N
BBTE Szatmarnémeti [ S
0 50 100 150 200
BBTE PKE Ovoda és . BBTE Kolozsvar, Debreceni

_ PKE Gazdasagi . P
Szatmarnémetklemi okt ped 8 Info Gépészmérnoki

m gyakorisag 19 51 85 26 19 1 201

1. dbra Hallgaték szakok/egyetem szerinti eloszlasa

A megkeérdezett hallgatok 60%-a nd és 40%-a férfi volt. A megkérdezettek nagyobb része, 150
hallgatd (74,63%) kora a 18-21 év kozott volt, 13-an (11,44%) 22-24 év kozotti, illetve 27-en
(13,43%) 25 évnél idGsebbek. Az alabbi, 1. dbra a hallgatok eloszlasat mutatja, hogy milyen
egyetemen tanulnak.

Az 1. 4bra alapjan, a megkérdezett hallgatok a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem két karan (22,38%), a
Partiumi Keresztény Egyetem két karan (67,66%), illetve a Debreceni Egyetem, Nagyvéaradra
kihelyezett szakan (9,45%) tanulnak.

A megkérdezett hallgatok 49,25%-a els6 éven, 36,31%-a masodéven, 12,93%-a harmadéven tanul,
illetve a mintaban szerepelt egy mesteri képzésben tanulo hallgat6 is. A mintaban szerepld hallgatok
25,87%-a a 2019-2020 tanév masodik félévében, 53,23% a 2020-2021-es tanév elsd félévében, 19,4%-
uk mindkét félévben tanulta a matematikat, hianyzé adatok szama 3, ami a minta 1,49%-a.

A kutatas eszkoze

Az altalunk Osszeallitott online kérddiv 22 kérdést tartalmazott, melyek koziil 11 kérdés
feleletvalasztos, 10 vélemény, illetve egy kifejtds kérdés volt. A feleletvalasztos kérdések egy része
demografiai kérdés volt, majd az online oktatassal kapcsolatos kérdések kovetkeztek, melyek a
hasznalt platformokra, a feladatok kiosztasanak gyakorisagara vonatkoztak.A kérd6iv masodik felében
egy Otfoka Likert-skalat alkalmaztunk, amely 10 kijelentést foglalt magaba. A kijelentések a
matematika tanitasanak online formaban torténé tanitasanak hatékonysagara, a hallgatotarsakkal valo
kdzos munkéra, az online oktatds nehézségeire vonatkoztak. Az utolsé kérdésben megkértiik a
hallgatokat, hogy fejtsék ki a véleményiiket roviden a matematika online oktatasardl, hogyan lehetne
leghatasosabb a matematika tanitasa a jelenlegi kdrilmények kozott, mennyire vannak megelégedve a
megtartott online 6rakkal?
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3.2. A kutatas eredményei

Megkérdeztiik azokat a hallgatokat, akik a 2020-2021-es tanév els6 félévében tanuljak a matematikat,
hogy milyen rendszerben folyik az oktatds. A kitdltés idOpontjaban a 168 valaszad6 koziil 86,3%
online tanulta a matematikét, 6,5%-uk él6ben, valamint 6,5%-uk hibrid rendszerben tanult, 6-an pedig
az egyéb lehetoséget jelolték meg.

Kivancsiak voltunk, milyen platformokat hasznalnak az oktatok a kurzusok, illetve szeminariumok
esetében, a feladatokat milyen modon juttatjék el a hallgatokhoz és hogyan keérik be a hallgatoktol. A
kapott eredményeket az 1.t4blazatban foglaltuk dssze.

1.tablazat: Milyen platformokon tartjak az el6adasokat /szeminariumokat, illetve hol kiildik a feladatokat a
hallgatdk szamara?

Platformok
eléadasok Google Meet Zoom MS TEAMS Egyéb
127 (66,5%) 29 (15,2%) 20 (10,5%) 15 (7,9%)
szeminariumok Google Meet Zoom MS TEAMS Egyéb
126(66%) 26(13,6) 22 (11,5%) 17 (8,9%)
feladatok Egyéb FB csoport Google MS TEAMS
Classroom
96 (49,7%) 59 (30,6%) 15 (7,9%)
23 (11,9%)

Az 1. tablazat szerint az elGaddsokat és szeminariumokat az oktatok tobbsége, a megkérdezett
hallgatok esetében a Google Meet platformon tartjak meg, illetve hasznaljak még a ZOOM és az MS
TEAMS platformokat is. A feladatokat az oktatok az évfolyamok Facebook csoportjaban jel6lik ki
(30,6%), illetve hasznaljak a Google Classroom és az MS TEAMS platformokat is. Megkérdeztiik a
hallgatékat, hogy milyen gyakorisaggal kapnak matematikabdl feladatot, a hallgaték valaszai alapjan
kijelenthetjlik, hogy az oktatok nagy része hetente jel6l ki feladatok a hallgatok szamara (77.11%), két
hetente kapnak feladatokat 6-an (2,98%) illetve az egyébb valaszt a hallgatok 19,90%-a valasztotta.

A kérd6iv a matematika online oktatasaval kapcsolatos kijelentéseket is tartalmazott, melyekre a
hallgat6k az 5-6s fokozatu Likert-skala szerint jelolték be véleményiiket.

2. tablazat: A matematika online oktatasahoz kapcsolodé vélemény (5-0s fokozatl Likert skala)

Kijelentések Atlagok Szbréas
Nehezemre esett hozzaszokni az online matematika érakhoz 3,27 1,34
Az online platformok hasznalata szamomra nagy kihivas 2,21 1,29
A matematikat megfeleld szinten lehet online médon 2,59 1,21
tanitani, tanulni
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Az online érakon sikerilt elsajatitanom a matematikai 2,81 1,13
fogalmakat
Szerintem sziikség lenne arra, hogy az egyetemen tartsuk 4,01 1,24

meg a matematika Orék egy részét

Az online 6ra elénye, hogy az elméleti ismereteket a tanarok 3,85 1,19
hozzaférhetdvé teszik

A beadando feladatokkal mindig el vagyok csiiszva 2,47 1,28

Ugy érzem, ha sokaig fog tartani az online oktatés, nem 3,37 1,44
sikertil elsajatitanom megfelelden a tananyagot

A fenti, 2. tdblazat szerint a hallgatok nagymértékben gy nyilatkoztak, hogy sziikség lenne arra, hogy
az egyetemen tartsdk meg a matematika Orékat. Szintén magasabb atlagot kaptak a kovetkezd
kijelentések: az online 6rak elénye, hogy az elméleti ismereteket a tanarok hozzaférhetévé teszik,
nehezemre esett hozzaszokni az online matematika 6rakhoz, illetve Ggy érzem, ha sokaig fog tartani az
online oktatds, nem sikeriil elsajatitanom megfelelden a tananyagot. Kisebb atlagot kaptak, vagyis
kevésbeé értenek egyet a hallgatok a kovetkezo kijelentésekkel: a beadando feladatokkal mindig el
vagyok csuszva, az online platformok hasznalata szamomra nagy kihivas, a matematikat megfelel6
szinten lehet online médon tanulni/tanitani és az online 6rakon sikerdilt elsajatitanom a matematikai
fogalmakat.

Az online kérd6éiv végén, egy nyitott kérdésben arra kértiik a hallgatokat, hogy réviden fogalmazzak
meg a véleményiiket az online matematikatanitassal kapcsolatban. A kapott valaszok kéziil néhanyat
sz6 szerint idézlink, ezek alapjan elmondhatjuk, hogy a hallgatok véleménye eltérd, ami az online
oktatast illeti. Vannak akik szerint lehetetlenség matematikat online médon elsajatitani:

,»INem lehet online oktatni matematikat és semmilyen tantargyat, amiben feladatokat kell megoldani és
nem olvasas altal hozzajutni az ismeretekhez.”

»Nem lehet online moédon ugy korlatozni a hallgatok figyelmét, mint fizikai kontaktus nyoman.
Barhogy tanitjak, nem fognak a hallgaték olyan hatékonyan odafigyelni, mint ahogy az az egyetem
falain beliil torténne. Hazépités, ha az alapot nem épitjiik jol, késébb a tetd se fog stabilan allni.”

Vannak pozitiv vélemények is, amelyek alapjan elmondhatjuk, hogy vannak elégedett hallgatok is:

»ozerintem az teljesen mindegy, hogy online vagy offline tanuljuk a matematikat, az a tanar, aki
offline jol tartja, az online is vagany orakat tart és megértjiik, az aki meg gyenge, az az is marad.”

,En teljesen elégedett vagyok a jelenlegi helyzettel, ha ne adj Isten valamit nem értek, akkor sem kell
kétségbe esnem, mivel a tanaraim nagyon segitokészek.”

»Szerintem tokéletes igy is, ha valakit érdekel és tanulni akar, az igy is fog, ha valakit pedig nem
érdekel, akkor lehetnek az 6rak megtartva akarhol.”
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4. Hallgatok vizsgaeredmeényeinek 6sszehasonlitasa
4.1. A kutatas leirasa

A Kkutatéds célja: Egy egyetemi csoport offline és online modon tanitott félév soran elsajétitott
matematikai ismeretek 0sszehasonlitadsa. Az 6sszehasonlitds célja a Partiumi Keresztény Egyetem 1. és
2. évfolyamos hallgatdinak alapszintli matematikai ismereteinek felmérése, az offline félév, illetve az
azt koveto online félév végén, valamint az eredmények Osszehasonlitasa. A hallgatok e két félév soran
alapszinti matematikat tanultak: matematikai analizist, differencidlszdmitast, lineéaris algebrat és
statisztikat

A Kutatas résztvevoi:

A kutatashan a Partiumi Keresztény Egyetem 1. es 2. évfolyamos kdzgazdasz hallgatoi kepezik a
mintat. Osszesen N=79 hallgat6t mértlink fel.

A kutatas hipotézise:

Feltételezésiink az volt, hogy az online féléves tantargy soran a hallgatok teljesitménye romlott az azt
megel6zd offline félévhez képest. Indoklasként, azért szamitottunk az eredmények romlasara, mert
nehézkesebb volt a tanitds, a szdmonkérés, a vizsgaztatas sordn minden hallgatét két kameran at
felligyeltiink, tehat véleményink szerint, elég szigoru volt.

A kutatas menete:

A modszer, amit hasznaltunk az egycsoportos pedagogiai kutatas és a szignifikanciavizsgalat volt.

4.2. A kutatas eredményei

Kutatasunk soran elészor megvizsgaltuk a hallgatok matematika vizsgakon valo részvételét.

Az 2. dbrén a hallgatok részvételét lathatjuk az offline és az online félév sordn. Amig a fizikai

jelenlétet igényl6 vizsgan mindenki részt vett, addig az online félév soran par hallgatd nem jutott el a
vizsgaig.
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2. dbra A hallgatoi csoport részvétele az offline és az online félév soran (f6)
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Az els6 félévben 79 hallgatd vizsgazott matematikabol, az elsd félévet teljesité hallgatok kozil 8
hallgat6 (10,13%) lemorzsolédott, nem tett masodik félévben vizsgat, igy az online félévben csak 71
hallgat6 vizsgazott.

A két teszt eredményének dsszehasonlitdsaként elmondhatjuk, hogy az offline félév atlaga 8,08, mig
az online félév végén a vizsgajegyek atlaga 7,68 volt.

Els6 1épésben a két szoras egyenlGségére vonatkozd hipotézisvizsgalatot (F-probat) végeztik el
Excelben. Az F-proba nem mutatott ki szignifikans kilonbséget a szérasok kdzott. Ha az F- teszt nem
mutat ki Iényeges eltérést a két adatsor szérasa kozott, akkor alkalmazhatjuk a kétmintas t-teszt
egyenld szérasra vonatkozd valtozatat.

3. tAblazat: F-proba a szorésok tesztelésére, illetve kétmintas t-proba

teljes populécid szazalék
Offline félévet teljesitok szama (n) 79 100%
Online félévet teljesiték szama (m) 71 89,87%
F-proba a szordsok tesztelésére 0,353418023
alfa 0,05
n-1 szabadségi fok 78
m-1 szabadsagi fok 70
F(n-1,m-1) tablazathol 1,45
Offline félév Online félév
Létszdm 79 71
Atlag 8,08 7,68
korrigalt sz6ras 1,845105458 1,654212354
korrigalt szorasnégyzet 3,404414151 2,736418511
t probastatisztika abszolut értéke 1,391455147
szignifikancia szint alfa 0,05
szabadsag fok n+m-2 148
t tblazatbol t(0,05) 1,98
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A t-proba értéke a 3. tAblazatbol kiolvashato: t = 1,39 <t kritikus = 1,98, igy a Ho feltevést elfogadjuk.
Ez szamunkra azt jelenti, hogy a felmérésben szerepld két minta teljesitménye kozott nincs mérhetd
szignifikans kilonbség.

A 3. tablézat adatait figyelembe véve kijelenthetjik, hogy a vizsgélt hallgat6i csoport online félévben
mutatkozd romlasa nem szignifikans.

5. Kdvetkeztetések
A bemutatott adatok alapjan a kovetkez6 kovetkeztetéseket fogalmazhatjuk meg:
A megkeérdezett hallgatok nagy tébbsége alkalmazkodott az online matematika oktatashoz.

Az elbadasokat és szemindriumokat az oktatok tobbsege, a megkérdezett hallgatok esetében a Google
Meet platformon tartjadk meg, illetve hasznaljak még a ZOOM és az MS TEAMS platformokat is. A
feladatokat az oktatok az évfolyamok Facebook csoportjaban jel6lik ki (30,6%), illetve hasznaljak a
Google Classroom és az MS TEAMS platformokat is.

A beadand¢ feladatokat a hallgatok tobbsége hetente kapja. A feladatokat egyénileg oldjak meg és a
tobbség szerint sikeril online mddon is elsajatitaniuk a matematikai fogalmakat.

A hallgatok pozitiv oldalat is meg tudtadk fogalmazni a kialakult helyzetnek, mint példaul a tananyag
konnyebb elérhetsége. A hallgatok szerint az online 6rdk egyik eldnye, hogy az elméleti ismereteket
a tanarok hozzaférhet6vé teszik.

A hallgatok ugy nyilatkoztak, hogy az oktatok tobbsége felkészilt a matematika online oktatasra.

A hallgatoknak nem okozott problémat a beadanddok iddben vald elkészitése és a platformok
hasznalata.

A teszteredmények 6sszehasonlitdsa a mi mintank esetében azt mutatta, hogy nincs szignifikans
kilonbség az online és az offline félév matematika atlagai kozott.
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